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DOPRAVNY MODEL NERIESI DOPRAVNE PROBLEMY!

e Definuje problémy

e Tvori databazu dopravnych udajov (prieskumy,..)
e Generuje viaceré rieSenia dopravnych problémov
e Testuje navrhované zmeny, riesenia

* Vzajomne vyhodnocuje a porovnava jednotlivé varianty riesSenia



Dopravno-sociologické udaje v model

Kazdy dopravno-planovaci proces musi odpovedat na 6 zakladnych
otazok:
e kto? —rozhodnutie k doprave, definovanie zdroja,
e preco? — ucel cesty,
kam? — volba ciela,
kedy? — volba Casu cesty,
ako? — volba dopravného maédu,
kadial? — volba trasy.



Struktlra dopravného modelu

Dopravny model

Model dopytu Model ponuky
et o
Generovanie dopravy Definovanie cestnej
Distribucia dopravy siete, dopravne
Delba prepravnej prace rozdelenie Uzemia,....
¥ -

Pridelenie zataZenia na siet (ZataZzovy model

——

Dopadovy model (impact model)

» VYSLEDKY




Dopytovy model
(Demand model)

Model dopytu urcuje mnozstvo a distribuciu ciest (nakladu) v
riesenej lokalite.

Definuje Specifické poziadavky na dopravu (prepravu).

Je vytvoreny na zaklade udajov o dopravnych zvyklostiach
obyvatelov v danej lokalite.

Hlavnym vysledkom dopytového modelu su matice prepravnych
vztahov (napr. matica ciest ekonomicky aktivnych obyvatelov do

prace autom).



Ponukovy model
(Supply model)

* Ponukovy model je charakterizovany kvalitou dopravnej obsluhy
daného uzemia.

 Model definuje vsetky prvky, ktoré definuju dopravnu obsluhu Uzemia
(cestnu infrastrukturu - Useky uzly, dopravné systémy,
spoplatnenie,...)



Model dopytu
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Vstupné udaje

Strukturdlne veli¢iny:
poCet obyvatelov
poCet prac. prilezitosti
Cakacia doba

cestovny Cas
vzdialenost’
cestovné ndklady
¢akacia doba
komfort cestovania

dcel cesty
stupen motorizdcie
prijem osoby
pracovnd kategéria

vzhl'adom na dzemie, typ
sidla, dopravnd
vyhodnost’



Dopravny model
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Definovanie cestnej infrastruktury

» Definovanie kategérii a funkénych
tried (MK)

> Definovanie scitacich usekov SSC
> ASD ?7??

» Definovanie kalibracnych profilov



Model cestnej siete

* Model cestnej siete reprezentuje rozsiahly dopravny system v oblasti a

popisuje strukturu ponuky v Case a v priestore. Z to

to dovodu pozostava

model siete z viacerych objektov ktoré obsahuju udaje o dopravnych

uzloch, usekoch, zénach,..
* NajdolezitejSimi objektaml cestnej siete su:

zony,
body,
useky,

odbocenia,

konektory,
zastavky,
linky,
teritoria.



Cestna siet
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06 Mimomestské I1.Triedy HBEFA link type Access-Residential -
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| 1 [ ¢
Perm. (Std) PUT-TSys Std. speed.  Cost1 Cost 2 Cost 3
& B Bus 50km/h 0.00 0.00 0.00
@ SAD_2010 5AD_2010 T0km/fh 0.00 0.00 0.00
[#] W walk Hmjh
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Kapacita ?7? ciest

* STN 736101

Tabulka 5 — Odporiacané rozpatie intenzit dopravy cestnych komunikacii na Gzemi neur-

cenom k zastavaniu

kmﬁﬁfmmgcia Kategoria {vfzﬁz’h] [ﬂ“ifz”é”ﬁ]
D 33,5; 32,5; 32,0; 31,5 | od 60000
i D 26,5* 18000-60000
Dialnica
D 25,5* 18000-60000
D 24,53 ** 18000-60000
R 325.32,0: 31,5, 29,5 | od 60000
R 25,5* 18000-60000
R 24,57 ** 18000-60000
rychlostne R 22,57 18000-60000
Ce:"" R11.5 5000-18000
cesty |. triedy C 29,5 od 60000
C 225 18000-60000
C11.5 5000-18000
C,95 15000 300
C 225 18000-60000
cesty Il. triedy C95 15000 300
C75 3000 60
cesty lll. triedy C75 3000 60

Poznamka: Diafnice, rychlosiné cesty su povaZované z hfadiska prepravy a dopravy za cesiné komunikacie

5 medzinarodnym vyznamom

' Umoz2nuje na vynimku, ktora sa tyka prevadzkovanych Usekov a Useky pre ktoré je do-konéena dokumentacia pre

uzemnée rozhodnutie,

* Kategorie Stvorpruhovych komunikacii sa uréuju na zaklade podielu intenzity taZke] nakladnej dopravy.

" Podfa AGR TRANSC/SC.1/2002/3 prilohy II. = plati len pre medzinarodné cesty.
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Dopravné systémy, mody
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Dopravne systemy — definovanie v sieti
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Dopravné rozdelenie
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Dopravné clenenie Uzemia

 Modelované Uuzemia musi byt vidy rozsiahlejsie ako Specifickd oblast, ktora
je predmetom dopravného modelu. Rozhodujucim prvkom je znalost
rozhodovacieho procesu pre vykonanie cesty:

e v danej lokalite - vhutorné cesty,
e z a do danej lokality - zdrojové a cielové cesty,
e cez modelované Uzemie - tranzitné cesty.

* Na zaklade pomenovanych bodov sa musia definovat v okoli
predmetného uzemia aj spadové a zaujmové oblasti, ktoré su dopravne
zviazané z modelovanou lokalitou.



Verejna hromadna doprava Definovanie zastdvok HD
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Dopravné prieskumy

»Smerové prieskumy:
» Korddénovy prieskum tranzitnej a zdrojovej/cielove;
automobilovej dopravy - od 2007 NIE JE
» Krizovatkové a profilové prieskumy automobilovej
dopravy
» Prieskum statickej automobilovej dopravy
» Profilové prieskumy pesej dopravy
» Profilové prieskumy cyklistickej dopravy
»Nakladna doprava
» Mytny systém — tajné ?!
» Dopravcovia — obchodné tajomstvo ?!
» Dopravno-sociologicky prieskum



Dopravno-sociologicky prieskum

» Dopravno-sociologicky prieskum — zamerany na
zistovanie doélezitych udajov o mobilite obyvatelov
mesta. Vysledky prieskumu su pouzitelné pre stanovenie
prognozy dopravy pre vyhladové obdobie.

> Co zbiera Statisticky urad ??!!



Dopravno-sociologicky
prieskum

Cast dotaznika

Sledovana jednotka

Sledovana jednotka

Cast A

Domécnost

Adresa

Pocet ¢lenov domacnosti

Vlastnictvo automobilu

Druh obydlia, v akom dokazovana rodina byva

Druhy dopravného prostriedku ktoré vlastnia, ich pocet
(mnoZstvo) a pocet najazdenych kilometrov za rok na
danom dopravnom prostriedku

CastB

Obyvatel

Vek

Pohlavie

Socialne postavenie respondenta

Dosiahnuté vzdelanie

Umiestnenie pracoviska alebo Skoly

Dochadzka do prace alebo skoly

Druh pouzivaného dopravného prostriedku na cestach
do prace alebo skoly

Vlastnictvo vodi¢ského preukazu

Vyuzivanie zliav v HD

Druh dopravného prostriedku, ktoré ma dana osoba
trvale k dispozicii

Cast C

Cesty pocas dia

Cislo osoby, pridelene v dotazniku &asti ,B“

Zdroj cesty

Ciel cesty

Vzdialenost v km

Ucel cesty

PouZity dopravny prostriedok

Hodina zaciatku cesty

Cas trvania cesty v minttach

Zhodnotenie danej cesty

Pocet ciest cez vikend




Dopravno-sociologické udaje v model
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Dopravno-sociologické udaje v model

e Denny priebeh pocetnosti ciest

e Ucely ciest

e Delba prepravnej prace

e RETAZCE AKTIVIT (dom — praca — ndkup — dom)
e Dostupnost dopravného prostriedku

e Hybnost



Dopravno-sociologické udaje v model
Iné zdroje udajov:

Demografické udaje

Databaza zamestnancov

PZSR



PZSR - databaza

* Druh vozidla > Absentuje Udaj o redlnom
e Drritel: &ast obce pouzivani vozidiel. Sluzobné
vozidla sa pracovne vyuzivaju
na inom mieste ako sU
prihlasené.

e Drzitel: obec

e Drzitel: orientacné Cislo

e Drzitel supisné Cislo

 Drzitel: typ subjektu

e Drzitel: ulica

e Drzitel: vchod domu — identifikator
e Stav vozidla



Dopravné prieskumy

o S

Krizovatkove priekumy
Krizovatkové prieskumy

@ DIP 2010; 14:00 - 18:00 i
@ DIP 2010: 06:00 - 10:00 a 14:00 - 18:00
(%8 DIP 2010 - kamerovy, 12hod
# © DIP2011;06:00 - 10:00 a 14:00 - 18:00
@ DIP 2011 - kamerovy, 12hod

DIP 2012

" PRAVNE PRIESKUMY
- — prieskum GD
» : . rizovatkovy prieskum, 2012
' i F! \ i |l | 7eh i i : - o N Kordénovy prieskum, 2012
’_ K b 4 s ! “fKriiovalkovy" prieskum, 2013
__*Jl*KrLZovalkov;" prieskum, SNOWBALL 2006

|
.| erel dopravy mesta Martin

[
| 148532 -429279.4507 -1183231.3742




Smerovanie vonkajsej dopravy
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Mikrosimulacia krizovatky — sucasny stav




Verifikacia, kalibracia, validacia
dopravnéeho modelu



Verifikacia
modelu

* Proces hodnotiaci
vhodnost modelu
alebo nastroja

spracovania modelu.
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Verifikacia modelu

e Proces hodnotiaci
vhodnost modelu
alebo nastroja
spracovania modelu.

Strategicky model

Takticky model

Mikrosimulaény
model

Lokalny
mikrosimulagény
model




PROGRAMY PRE MODELOVANIE DOPRAVY

»Dopravné modely (modelovanie 3 az 4 stupnov dopravného
modelovania) EMME, TRACKS, VISUM, CUBE, TRANSCAD, TRANSIM

»Z4atazové modely (jediny krok model) SATURN, CONTRAM, VISSIM,
AIMSUN, PARAMICS, SISTM

» Riadiace modely (dopravné inzinierstvo) TRANSYT, SIDRA, LINSIG,
OSCADY, ARCADY, PICADY, Prevadzkové modely




Programy pre modelovanie dopravy
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Vlypoctové moduly

Network size

MName 4

Zones 5000

Links unlimited

MNodes unlimited
TProfiles 30000

Language

1 |Engish -
2 |english

3 _énglish

License information

Product variant PTV Wisum Expert
Maintenance (end) 31, 12, 2018
Maintenance (valid) 30.6. 2016
License name University of Zilina Uni
License number 300040909

Part of a suite Yes

Existing license 900040509
Expiration date 31, 12, 2099
MNumber n/a (Single-user)
License server local host

CM stick 2-3026513
Instances a

Support info 150

License file nfa

Certified period nja

Fall-back licenses nja

Add-ons
=i Activated Code | Name Vald until Number
| oP Line costing calculation 31, 12, 2099 Valid
2 5 Bing Maps 31. 8. 2018 valid
=5 X HEEEA 31, 12, 2099 valid
i | X Irttersection capacity analvsis 31, 12. 2099 valiid
5 ] = izl Graphical imetable editor 31, 120 2099 Valid
7= = JEDI Junction editor and contral 31, 12. 2099 Valid
= SAF Safety 31, 12, 2099 Valid
[e | = scco Signal offset optimization 31, 12, 2099 valid
= ] TRIB TRIBUT toll model 31, 12. 2099 yalid
| 11 [ VSF TRlowFuzzy 31, 12, 2099 yalid
[ VISSIG VISSIG 31 12, 2099 valid
] B Tour-based model  Tour-based demand model 31, 12, 2099 Valid
] EEDP PTV Epics/Balance data supply Valid
| 16 ] PGEN Subnetwork generator 31 12, 2099 valid
[37] B VSIM YISSIM export 31, 12, 2099 valid
[ | X PRT User interface PrT vaiid
| 1 X PUT User interface PUT Valid
| X VISTRO PTV Vistro attributes valid

Select demand model

Basis |Person aroups i Activity pairs i Demand strata ]

Code
[ mo1

MName | Type
Model 1

Standard 4

Tour-based model



Vlypoctové moduly

User interface PrT
User interface PuT

Line costing calculation
Passenger onboard survey
Calendar / valid days
HBEFA

Subnetwork generator

TFlowFuzzy
TRIBUT toll model

Schematic line diagram

EVA (passenger demand model)

Detailed line blocking

Noise emissions RLS ‘90

NCHRP 255

Junction editor and control
Intersection capacity analysis
Tour based demand model

Signal offset optimization

Graphical timetable editor

Module for PrT assignments and skim data calculations
Module for PuT assignments and skim data calculations

Module for line blocking without vehicle exchange and for line costing calculation

Module for the evaluation of PuT passenger surveys

Definition of valid days for different evaluations

Module for HBEFA 3.1-based emission calculation

Module for generating a subnetwork with the corresponding partial demand matrices as a version file from
the original network

Module for demand matrix update and correction based on count data (private and public transport)
Specific PuT assignment method to take road toll into account

Visualization of line routes and connections in headway-based PuT networks

Module providing an aggregated passenger demand model developed at the Technical University of Dresden
Module for line blocking with vehicle interchange and for the definition of forced chaining of vehicle journey
sections

Module for the calculation of noise emissions from motorized private transport

Module for the correction of link and turn volumes in forecast scenarios by means of a correction factor
which is calculated according to the NCHRP 255 guideline

Module for modeling node impedances

Node impedance calculation based on assighnment with ICA

Demand calculation with the tour-based model (VISEM)

The procedures Optimization of the SC offset and Analysis of the SC offset are available

Generation and editing of timetables and graphical display of line blocks



Vlypoctové moduly

Bing Maps Including Microsoft Bing Maps

Vissig Editing of external signal controls in Vissig

PTV Vistro attributes Display of attributes, which are exclusively required by Vistro
Tour-based freight demand model Demand model to model the local tour-based freight
Safety Module for the analysis of black spots and accidents
GIS interface shape Export of graphic data to ArcGIS (ESRI)

MS SQL server interface Network export to a database on the SQL server
HAFAS import Import of HAFAS data

RailML import Import of railML®data

RailML export Export of network and timetable data to railML®
Vissim Export Data exchange for microscopic simulation

Data exchange with browsers or graphics programs using an SVG data format, e.g.
SVG export Adobe lllustrator.

RBC controllers Editing control strategies in the Ring Barrier Controller



Kalibracia modelu

 Zlozity a dlhodoby proces, ktorym sa modifikuju viaceré dielCie
parametre tak, aby vysledny model (pohyb vozidiel, smerovanie
dopravnych prudoy,...) sa €o najviac podobal na skutoCny proces.

Validacia modelu

e Zaverecné testovanie dopravného modelu. Principialne by mal byt
Uplne oddeleny od procesu kalibracie. Sledované udaje by mali byt
uplne odlisné.

Priklad:

 ak kalibrujem dopravny model na nameranu intenzitu, potom validaciu
spracujem na cestovny cas.



Kalibracneé profily
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Skims matice

e Cestovny Cas
e Rychlost
 VVzdialenost

-

Parameters; PrT skim matnices o

Analyzed OO pairs

[T]Calculate only OD pairs with demand = 0 |a|| - |
Path selection
Path search criterion |In:|:ledance ¥ |
[¥] Use paths from assignment
Weighting of paths [Mean over path volume ']
Sum up paths from
[¥] Lirks [#] Turns [¥] Crigin connectors [¥] Destination connectors
Skims
Caloulate | Save to file | Open Skirn
il ] 10
2 | tCur
3 . | w0
'4' ' | wCur
5 | O Impedance
£ | | 1 [11] Trip distance
=i | Direct distance
a8 | O Addvalue 1
=l O Addvalue 2
10 | O Addvalue 3
i | 1 AddValue-TSys
12 | ] Toll
13 | O User-defined
Output file
Format ¥ if transport no. (Tour-bazed model)
Blank Confirm everwriting

[ ok || concl




Matica prepravnych vztahov
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MODEL / SKUTOCNOST
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Aktivity — ucely ciest

Trip
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Nastavenie parametrov modelu

Backgrou..

50 m
Desired Speed Distributions
Select layout... s f = ,_-z’ x _—:b: %‘ if 3 % ﬂ B

Count: 44| No  Name
L 5/Skmh
2| 1212km/h
3| 15/15km/h
4| 2020 km/h
5 2525 km/h
6| 30,30 km/h
7| 40140 km/h
B 50,50 km/h
9 60|60 km/h
10 7070 kmv/h
11 80/80 km/h
13 &5/85 km/h
13 9090 km/h

i

17| 140140 km/h

20] 100[3.24 k'

14] 100100 k/h |
5| 120{120 kmy/h |
16] 130130 km/h |
18 100/2.08 km/h|
18 100|2.88 knv/h |
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Posudenie miery zhody

M—C)? M — intenzita z modelu
e GEH= J (M—C)

( M+ C) /2 G — namerana intenzita

 GEH pre individualne merania < 5.

Poz: GEH - Geoffrey E. Havers



Dopravné modely doma

e Dopravny model Slovenskej republiky
* Brawisimo

e Dopravny model miest:
e Bratislava,
e Zilina, Martin KoSice.



Vlyznamne projekty

e UPN mesta Zilina
e UGD mesta Zilina a Martin

* Dopravny model dialnhice D3 Zilina, StraZov — &t. hr. SR/PR, pre usek D3
Zilina, StraZov — Zilina, Brodno pre ucely CBA

e AIR PROGRES — Spolecna studie pro zachovani zivotniho prostredi
zamerena na zkoumani pricin zhorsené kvality ovzdusi v
¢eskoslovenském piihrani¢i Moravskoslezského a Zilinského kraje.
ITMS: 22420220032

« Studia realizovatelnosti stavby Rychlostna cesta R2 VEeldre — Kogické
Olsany, DIP



Dopravne modely v zahranici
TRANSPORT MODELS
PTV AG — SELECTION

Transport Model Region Stuttgart

Transport Model Region Munic

Transport Model Rhein-Main (Francfort, 10 Mio Pop)
Transport Model Berlin (5 Mio Pop)

Transport Model Region Hanover

Transport Model Region CologneTransport Model Kanton Zur'.
Model for Transport for London (TfL) '
Transport Model for Germany (80 Mio)

Several Models in France

Transport Model United Arabic Emirates (8 Mio)
Transport Model Emirate of Dubai

Transport Model State of Qatar

Transport Model Kingdom of Bahrain

Transport Model for Beijing (BTRC)

GROUP [RRS—
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Dakujem za pozornost.



